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d OcHOBHble MUPOBbIE TEHAEHLNN NOCTPOEHUue
LinAa.

d OnucaHue opraHu3saumm cetem LWLNAQ
NOCTPOEHHbIX No TexHonormm EHHT n GPON.
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Presenter
Presentation Notes
Компоненты сети:
Ядро
Уровень агрегации
Уровень доступа
Доступ к внешним ресурсам
Сервисная сеть.



OpraHusauusa cepsucoB B ceT NGN.

Ycnyru Triple Play:

Q /[aHHble (BbICOKOCKOPOCTHOM BbIXO/ B
WHTEPHET, CeTeBbIe ANCKU, U T. 4.);

YpoBeHb Aapa

d lonoc (BCeBo3MOXHbIE CEPBUCHI Nepeaayn
Jpoeste ronoca no IP, BkoYas ycnyru rosocoBou
MoYTbl M ayaANO-KOH(EPEHLMI, CETEBOE
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0 Bwupeo (TenesewaHue perynspHbIxX
TenekaHanos IPTV n HDTV (High Density
TV), Buaeo no tpebosaHuto VoD (Video on
Demand) 1 nnaTHble kaHanbl PPV (Pay Per
View), ycnyrn suaeoHabniogeHns u
BMAEOKOH(EPEHLICBA3N).

CPE

VLAN
VLAN
IPTV
VLAN
P
Telephony
VLAN
P
phony
LAN
IPTV
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Presenter
Presentation Notes
В последнее время наряду с сетями второго поколения начинается активное строительство сетей, основная задача которых - не столько соединение пользователя с интернетом, сколько предоставление полного пакета услуг Triple Play. Как правило, такие сети проектируются в масштабах города, причем для свитчей доступа ставятся самые высокие требования – VLAN, DHCP option 82, MVR и так далее. Наибольшая активность построения сетей третьего поколения наблюдается в регионах – небольшой город легче полностью покрыть оптикой, которая просто необходима для передачи большого объема цифрового контента. 


Tononorusa cetu nepenavn AadHHbIX.

YpoBeHb focTyna:
4 Dial-UP;

d xDSL;

d Wi-Fi, Wi-Max;
O ETTH;

d GPON.
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Cetu LNAO

MNoeenexnne notpebuTena uameHunoce!

A OOJ|C ;;!. m

LUnpokononocHble ceTH NpeaocTaBunm
ELIDOp NONL30BaTENAM, W NONL20BATENM
ELIDMpPaT HOBLIE YCNYTW, KOTOpLIe TpebyroT
ele bonee WHPOKOA NONOCEI NPONYCKAHHWA M
OLICTPOW NPOM3BOOWTENBHOCTH!

Tpadmk MHTepHeT pacTeT co ckopocTel Donee
60% B ron!

Poct & 2010

* BypHBIX 3KCMOHEHUMANBHLIA POCT NONOCHI
nponyckaHuA!

= 370 TpebyeT HOBOrO NOOXOOA K apXHTEKTYpe
CETH W HOBbIX PELIEHWA CerofgHA W NOArOTOBKW

K NPOOMKMTENEHOMY POCTY 3aBTpal
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Cetu LNAO

B nmobaneHen IP Tpadcdmk ¢ 2009 no 2014

rog yBenU4UTCA B YeThIpe pasa u
OOCTUrHeT BenNW4YWHbI B 64 3k3abanTa B
mecay B 2014 roay no cpaBHeHUKO C
npumepHo 15 akzabantamu B MecAU B
2009.

K 2014:

- exerogHem IP Tpadgvk gocTUrHeT
noutu % seTrabanTa (767 axk3zabanToRB).
JK3abanT — TPMNNUOH rMrabanToB.

- pasnu4Hble chopmel Bugeo (TV, VoD,
Internet Video, u P2P) npeBbeIcAT 91%
rmoSaneHoro noTpedbUTenbLCKOro
Tpachuka.

- rnoBaneHoe online video gocTUrHeT
57% noTtpebuteneckoro UHTepHeT
Tpadcuka (c 40% B 2010).

Memounuk: “Cisco VNI: Forecast and Methodology, 2009-2014. 7
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Cetu LNAO

Exabytes per Month 36% CAGR 2009-2014

45
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2009 2010 2011 2012 2013 2014

M Online Gaming
M Video Calling
o \VolP

M Web and Data
M File Sharing

B Internet-Video-to-TV

B Internet Video

Source: Cisco VNI, 2010
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Cetu LNAO

CkopocTb Ha aBoHeHTa BO BpeMEHHOM pa3spe3se
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Hemoynuk: Infonetics
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Cetu LNAO

FTTx aboHeHTbl B MUpe Ha UwoHb 2010

Western Europs 2 302 854 2021133 200 500 175 000 4 B39 589
Eastem & Ceniral Europs 27283835 70 200 2 160 000 354 307 4 87T 312
Morth America & 721 500 4 100 D00 na 0 10 &21 500
Latin America 7 500 0 0 ] 7 500
Asia 37 265 54 3 500 na 17 200 400 49 639 064
Middle East & Affica 244 181 B5 00Q 0 ] 229181
TOTAL World 43 915 588 & 288 333 2 3560 500 17T 823 727 70 334 746

Hemounu: IDATE for FTTH Council Europe
Ton 10 onepatopel FTTX no konu4ecTey aboHeHToB Ha MoHe 2010

Technology & architeclure FTTx subseribers:

Japan FTTHB GEFPOM 13 538 000 {*} 750000 FTTH subs. and
11.1 million FTTo/LAN subs.
2 China Telecom {*) China FTTH & FTTxLAN BPOM LANTDSL 11 850 000 {**) 120 000 FTTH subs.
2 China Unicom () China FTTH'E GEFONEPON & FTTxLAN Bamoon | oot mien FITHLAN
4 KT SouthKorea | FTTE EPON/GEPON 5 500 000
5 Verizon USA FTTH BPON/GPON 3650 000
8 SK Broadband SouthKorea | FTTE/LAM GEPON 3254 805
7 AT&T USA FTTNVDSL2 2 505 000
i Chunghwa Telecom Taiwan FTTB GEPOMN 1853 000
o LG Powercom South Korea | FTTHIE EPONGEPON 1642 150
mn CANE] RE LS FTTH/R FPOINIGFPOIM 1 63T 0

Momouru: IDATE for FTTH Councl Ewope

© Winncom Technologies, 2011. 10




Cetu LNAO

FTTH/B aboHeHTel B EBpONe NO cTpaHam

Evolution of FTTH'E {*) subscribers in Europe
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Hemouruk: IDATE for FTTH Council Europe

N Junes 2007
O December 2007
O June 2008
O December 2008
O June 2008
W December 2008
W June 2010
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Cetu LLUNA

OpraHu3auunsa cepBucoB B CETW.
KopriopaTnBHbIe Mosb30BaTeNu

P@ [ E Eizx} a J&ha;m XpaHunHua

M SawMeHHLIA VPN
CpeaHii unu OTaeneH We i
Mankii GU3HEC. Kopnopau4i

INEKTPOHHAR KOMMERLMA

e

!E-r'i YoanenHoe oGy4veHue

Bupeo koHthepeHLMH 1
CETEELIE 3ACEOaHHA.
SOHO unn !

OoMaWHWA ogKc.
INTERMNET
Cropo

HoW gocTyn B INTERMNET
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Presenter
Presentation Notes
До последнего времени сети передачи данных ориентировались на предоставления транспортного уровня корпоративных пользователей.


Cetu LLUNA

OpraHusaunsi CepBMCOB B CETW.
dunsunyeckune nuua

dunbTpaumsa
KOHTeHTa

e WEB Kamepa

Lincdposoe TV;
o Bwupeo-tenedoH

Bupeo no Tpe6oBaHuio;
BupTtyanbHbIi Buaeo
MarHMTocoH;

Buaeo koHdepeHumn.

e [HocTtyn K KOpnopaTuBHOWM
ceTu;
o  [NomawHui oduc.

Be3onacHocTb;
BupeoHabnioaeHue;
YnpaBneHue TeXHUKOMN
( YMHBIN gom).

focTyn k cepBucam PaseneueHus
UHTepHeT WUrpbl

© Winncom Technologies, 2011.




"=
Cetun LLUMA.

YYET M KOHTPOJZIb aboHeHTOB. PPPOE
O NMpocTtasa peanu3ayus;

d Heo6xoaum CepBep PPPOE ans
OpraH1M3auum NoAKIIOUYEeHUS
aboHeHTOoB;

d A60OHeHTbI B ceTu obLaroTcs uepes
PPPOE cepBep;

d AGOHEHTb! MOryT 6bITb He
NnpuUBs3aHbl K MECTY NOAKJTIIOUYEHMUS.

© Winncom Technologies, 2011.



Presenter
Presentation Notes
PPPoE сессия терминируется на BRAS 
BRAS перенаправляет запрос на RADIUS для авторизации
BRAS получает подтверждение и данные для настройки абонента

Преимущества использования PPPoE,  -  позволяет клиентам использовать весь функционал протокола PPP – аутентификацию, шифрование, сжатие информации. Немаловажным фактором является еще и то, что существует очень много серверных приложений, направленных непосредственно на работу с протоколом PPP. В частности, большинство сетевых устройств, ориентированных непосредственно на домашнего пользователя (IP-телефоны, сетевые видео-камеры, домашние роутеры) в той или иной мере могут использовать этот протокол для подключения к сети


"=
Cetun LLUMA.

>
Billing
system
——
- -

-

YUY&T U KOHTpONb. Opt 82. il
d Onsa peanusayum HeobxoaMmo

o6opynoBaHue Cc noaaepXKou byHKLUn
DHCP Relay n onuuu 82; ' smpo

O DHCP cepBep c noaaep>xkoi onuum 82. L |~

Lt
d AGOHEHT NpMBA3bIBAETCH K TOUKe
NnoAKJ/IIOUEHMUS.
=
I

]
]
(EL]-TTM (]
IPraRpeca ]
[]
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Presenter
Presentation Notes
Функция DHCP Relay позволяет перенаправлять DHCP-запрос серверу, находящемуся в другой (Management) VLAN. Как дополнение к DHCP Relay, функция DHCP option 82 добавляет в DHCP-запрос помимо MAC-адреса клиента Circuit ID (суть номер порта коммутатора, к которому непосредственно присоединен клиент + номер VLAN, в которой находится клиент) и Remote ID (адрес коммутатора, который непосредственно сгенерировал DHCP Relay запрос). Нетрудно понять, что если коммутатор с поддержкой DHCP option 82 стоит непосредственно на access-уровне, то уникальным «паспортом» для любого устройства клиента будет идентификатор коммутатора доступа и идентификатор порта, к которому пользователь подключен, то есть реализуется модель «один порт доступа - один клиент». Осталось заметить, что на основе этого паспорта можно не только выдавать уникальный IP-адрес, но и, например, вести учет сервисов, подключаемых пользователем. Отличным дополнением к функции DHCP option 82 обычно служит реализация функционала IP Source Guard – пользователь сможет выйти в локальную сеть только под IP-адресом, полученным через функцию DHCP Relay, что дает как максимальную защиту от подмены IP-адресов, так и возможность контроля внутрисетевой активности. 

Действие системы управления доступом к сервисам на практике. Подключаясь к сети впервые, пользователь посылает DHCP-запрос, который после добавления свитчем информации о «местоположении» отправителя проходит к специальному устройству провайдера, отвечающему за идентификацию клиентов, разграничение политик сервисов и контроля за сессиями – SG (Service Gateway). После запроса с информацией из Option 82 SG отправляет запрос на сервер аутентификации (например RADIUS). Если пользователей с такими данными не существует, SG выдает клиенту «гостевой» IP-адрес, и при первой же попытке воспользоваться браузером для получения доступа к ресурсам интернета, пользователь будет перенаправлен на Web Server, где ему придётся пройти начальную регистрацию и выбрать необходимый пакет предоставляемых услуг. После успешной регистрации создаётся запись в базе, и уже при следующем посещении сети пользователь моментально получит доступ ко всем интересующим его услугам. Более того, анализируя контент пакетов со второго до application-уровня, SG может незамедлительно интеллектуально перенаправлять клиентские устройства, такие как IP-телефон или STB на серверы, предоставляющие соответствующие услуги. 

Agent Circuit ID 
Router interface number   
Switching Hub port number 
Remote Access Server port number 
Frame Relay DLCI
ATM virtual circuit number 
Cable Data virtual circuit number

Agent Remote ID Sub-option
a "caller ID" telephone number for dial-up connection 
a "user name" prompted for by a Remote Access Server
a remote caller ATM address 
a "modem ID" of a cable data modem   
the remote IP address of a point-to-point link 
a remote X.25 address for X.25 connections



Cetu LLUNAO

QOpueHTaums Ha NpeaoCcTaBneHNs AOCTYyMNa K
KOHTEHTY;

[ CkopocTb nepedayun AaHHbIX 419 abOHEHTOB [0
100 Mm/6.

dlMpepoctaBnenHue ycnyr Triple Play

© Winncom Technologies, 2011.
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Presentation Notes
До последнего времени сети передачи данных ориентировались на предоставления транспортного уровня корпоративных пользователей.


Cetm ETTH

OCHOBHbIE@ KOMIMOHEHTbI
Tonosiormm ETTH:

MapLpyTusaTopsbl Aapa;

MapLupyTU3aTopbl/KOMMYTaTOpbI -
arperauuu;

aoctyna ETTH

|
——

MapLIpyTU3aTop AAp:

2-8 1Gb FOM000BaseT

||||||||||||||||||

KommyTaTop
& ocTyna ETTH

S0

[lorpaHn4yHble KOMMYyTaTOpbl ETTH,; .

=
KommyTtaTop
Aoctyna ETTH

KoMMyTaTopbl Aoctyna ETTH,; —r,

Kommyrarop
aoctyna ETTH

ABGOHEHTCKOE YCTPOWCTBO. =&

© Winncom Technologies, 2011.
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Cetm ETTH

[lorpaHMUYHbIE KOMMYTATOPbI YCTAaHABNMBAKOTCA Ha CanTax
npoBanaepa n obecneunBatoT MHTErpaumto cetm ETTH ¢ TpaHCNOPTHbBIM
YPOBHEM.

[oaktoYeHne K MOrpaHNYHOMY MapLIpYTU3aTopy siAipa CETU
OCYLLECTBNSETCS:

Q MocpenctBom nHTEepdenca 10G;

Q MocpenctBoM MHTEpPdencoB 1G , KOTopble MOryT, 06bEANHATCS B
KaHan ans yBennmyeHus nponyckHou crnocobHocTu.

© Winncom Technologies, 2011.




Cetm ETTH

KommyTaTopbl pgoctyna ETTH ycTaHaBnNMBalOTCA Ha  canTax

NpeaoCTaBNEHNUS CEPBUCOB, TAaKUX KaK XW/ble I0Ma, XXWU/bl€ KOMMJIEKChI,
6usHec UueHTpbl. U cnyxaTt ans opraHu3aumy noaktovYeHnss aboHEHTOB.
OCHOBHbI€ BbINOSHAEMblE (PYHKLNN:

Q
Q
Q

o000 o

OpraHu3aums TPaHCNOPTHOrO YPOBHS ANS OCTaBKN KOHTEHTA M CeEpBUCA abOHEHTY;
OpraHusauust NoakIUYeHnss aboHeHTa;

dyHKUMOHanN, obecneunBaroWM Nepeaady AONOAHUTENbHbIN AAHHbIX NPU
ayTeHTMdUKaUMmM n aBTopusaumm aboHeHTa. [JaHHble MO3BONSOT OPraHM30BaTb
NPUBSA3KY YYETHON 3anNUCKU K NoKaumm aboHEHTa;

M30onsaumto Nonb30oBaTeNen B Npeaenax 0aHoro camTa;

3awmnTy oT nogMeHbl agpecos, DHCP cepsepoB u T.4.;

3awmTy OT nepexsarta SIorMHa 1 Napons;

dyHKUMKM 06paboTkm multicast Tpaduka, Taknx kak IGMP Snooping, MVR;
[NepeMapkupoBky VLAN;

MNoanepxka QoS;

© Winncom Technologies, 2011.




Opranusauusa QoS B cetn ETTH

TpeboBaHue K KOMMyTaTOpaMm cetn ETTH:

MNogaepxka Knaccudukaumm Ha 6ase CTaHAAPTHLIX M paclumpeHHblX ACL;
OOHoBpeMeHHOe UCMOJSIHEHWE KaK MUMHUMYM 256 npasun;
MNopaepxxka knaccudukaummn Ha 6ase Time Range-based ACL;

Knaccudukaumm nakeToB Ha ocHoBe: source/destination MAC address,
source/destination IP address, port, protocol, VLAN, VLAN range, MAC address range;

MNMopaep)xka knaccmdukauum Ha 6ase L2-L7 Ha ocHOBe 3aronoBKa MakeToB;
Moaaepykka orpaHUYEHNst CKOPOCTEN CEPBUCHBIX MOTOKOB;

MNopaep>xkka 802.1P, DSCP nepeMapKMpoBaHNA METOK NPUOPUTETOB;
MNoanepxxka He MeHee 4-x annapaTHbIX odepeaen QoS;

MNopaep>xka SP(Strict Priority) 1 WRR(Weighted Round Robin);
Opranuzaums QoS Bxopsiiero Tpaduka U3 ceTu.

Iy Ry

I N R Iy Oy W
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Opranusauusa QoS B cetn ETTH

Opranusaumnsa QosS:

O Mpu HeobxoANMOCTM Ha BXOAALLEM TpaduKe NPOUCXOANT NEPEMapPKMPOBKA METOK
DSCP, 802.1P;

Ansa KaXxaoro Buaa CEPBUCHI BLIAENSETCA ouepeab C MONUTUKOM 06CNyXMBAHUS:
[Ans Tpaduka ynpasneHms SPQ C NpnopuTeTom 6;

[ns ronocoBoro Tpaduka SPQ, oyepeab C Manou 3aaep>XKon 1 NpMopmuTeToMm 5;
Ansa Tpaduka IPTV WRR ¢ npuoputeToM 4;

[na cepsuca Internet WRR oyepeab C NpUOpUTETOM — 1;

Ecnv npeaycMoTpeHa BO3MOXHOCTb JIOKA/IbHOrO 0bMeHa Tpaduka Mexay
aboHeHTaMK ceTu, To 3ToMy TpadmKy HasHadvaetca WRR 1 npuoputeT - 0,

I N R Iy Oy W
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OpraHu3auua 6esonacHocTn cet ETTH

O 3awmTa oT aTak, BeayLUMX K MOBbILLIEHHOW 3arpy3kn 1 KOMMYTaToOpOB
cetu;

0 3awmTa OT HE CAHKLMOHMPOBAHHOIO AOCTYMNa K 060pyA0BaHNIO CETW.

0 3awmTa oT NoAMeEHbI Nosb30BaTENS U HE CAHKLIMOHNMPOBAHHOMO
NOCTYMa K pecypcaM CeTH.

© Winncom Technologies, 2011.
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Presentation Notes
До последнего времени сети передачи данных ориентировались на предоставления транспортного уровня корпоративных пользователей.


OpraHu3auua 6esonacHocTn cet ETTH

3aLL|,l/ITa OT Neperpy3kn CeETn n O6OI3Y.U.OBaHI/IFI obecneuynsaeTcs:

QO Tlopaepxka anti-DOS attack (ARP, Synflood, Smurf, ICMP attack, worm un Msblaster worm attack);
O Tllogaepxkka Broadcast Storm Suppression

O Loop Guard — pyHKUMOHAN 3awuTa oT neTeb.

3almnTa OT NoAMEHbI NMosib30BaTeNs n He CaHKUMOHUPOBAHHOIO AOCTYMNA K

pECYpPCaM CETWU.

MNoponepxxka port trusted illegal DHCP Server n Radius Server detection
MNoanep>xka ACL dunbTpaumm

MNoponepxxka AAA/Radius aBTOpU3aumn

MNMoponepxxka IEEE 802.1x

MNopopnepxka IP+VLAN+MAC+Port NnpuBSA3KU

MNoaonep>xka DHCP Option82

Moanep>xkka PPPoOE+

Moanep>xka IP Source Guard

3alumMTa OT HE CaHKLIMOHMPOBAHHOIO AOCTYMNa K 060pya0BaHNIO CETH:
O Tllogaepxkka SSHv2 Secure Shell
O Tllogaepxkka Security IP login Yepe3s Telnet;

O ABTOpM3auUus U NpeaoCTaBeHe NpaB Ans ynpaBieHUsl KOMMyTaTopaMu nocpeacTsoM RADIUS unu
TACACAS+.

(I Iy N Iy W Iy W
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Presentation Notes
До последнего времени сети передачи данных ориентировались на предоставления транспортного уровня корпоративных пользователей.


Cetn ETTH.

[ns cetn ETTH BO3MOXHO ABa BapwWaHTa OopraHv3auuu 0TKa30yCTOMYMBOCTU:
Q [ybnupoBaHue o6opynoBaHus;
O Pe3epBupoBaHMe TPaHCNOPTHOIO YPOBHS.

OpraHu3aumsa 0TKa3oyCTOMYMBOCTM NOCPEACTBOM AybnnpoBaHus 0bopyaoBaHus.
iIMeeT cMbICN OpraHn30BbIBaTb Ay6MpoBaHMe NorpaHNYHbIX KOMMYTaTOPOB
NOCPeACTBOM:

ad Wcnonb3oBaHMe Waccu C pe3epBnpoBaHHbIMKM 610KaMn MUTAHUS, MOAYIAMA
yrpaBneHUs U IMHENHBIM MOAYNAMU;

Q AybnupoBaHne KOMMYTaTOPOB.

Q [na KoMMyTaTOpOB AOCTyna HeobxoanMMo NpeayCMOTPEThb 3arnacHoe
obopyaoBaHue Ans 3amMeHbl BbllleaLwero u3 CTposi.

© Winncom Technologies, 2011.




Cetn ETTH.

OTKa30yCTOMYMBOCTM Ha TPAHCMOPTHOM YPOBHE KOMMYyTaTopbl ETTH MOXeT
NOAAEPXNBATLCS B KOJIbLIEBOW TONONOrMK Ha 6a3e NpoTokonoB XSTP:

O IEEE 802.1D Spanning Tree Protocol (STP). He pekoMeHAyeTCca UCnosib30BaTb
n3-3a 601bLIOr0 BPpEMEHN CXOANMOCTH.

O IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP). Manoe BpeMs CXOo4NMOCTW.

O IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree Protocol instances (MSTP). ViMeeT Manoe
BpeMs CXO0OMMOCTU, KpOMe 3TOro Nno3BOMAET CTPOUTb HECKOJIbKO 3K3eMMIsipoB
RSTP. 3TO NO3BONSIET pa3AenUTb CETU, NOAK/IOYEHHbIE K CaTaM Mo 30HaM, 4SS
YMeHbLUEHNA KONMNnYeCcTBa KOMMYTATOPOB B AepeBe RSTP 1 cokpalleHus
BpeMeHU CXOAUMOCTWU. [1pn 3TOM BO3paCTaEeT C/IOXXHOCTb YNpaB/eHUd CETbIO.
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Cetn ETTH.

Bbibop Moaenu opraHmsaumm 0TKa3oyCToM4YMBOCTM ceTn ETTH, 3aBUCUT OT
NINHENKM 060pyaOBaHMSA M peann3oBaHHOrO yHKLUMOHanNa.

YuuTbiBasg COOTHOLLEHME, LileHa/Ka4yeCcTBO npeanara€Tcda cneayrowasd cxema:

 Pe3epBupoBaHMe NOrpaHNYHbIX KOMMYTAaTOPOB. [lBa NOrpaHMYHbIX KOMMyTaTOpa
YCTaHaB/IMBAKOTCA Ha CauTe, N OPraHn3yeTcs NoaknoyeHmne ¢ o0b6omx
KOMMYTATOPOB K a4py CETW.

Q [ns KOMMyTaToOpOB A0CTYyrNa U abOHEHTCKOro 060pyaoBaHMSA 3aKynaeTcs
pe3epBHOe 060pyaOBaHMeE.

O Ha TpaHCNOPTHOM YpPOBHE OTKa30yCTOMYMBOCTb 0H6ecneymBaeTcs NocpeacTBoOM
npoTokona RSTP.

© Winncom Technologies, 2011.




Cetm ETTH
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B Fyria EVEH
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MexayHapogHas
(i:E;;;%E:;> YpoBeHb Agpa

@) SoftSwitch

OCHOBHbIE MpUHUMNbI paboTbl ETTH:

O [aHHble Ka)kaoro BMaa CepBUCOB
NOMELLaTCs B N30nMpoBaHHbIA VPN ¢
nepenaroTca Ha YpoBEeHb arperaumu;

EHEEIWTV

UenTpanbHbin
yaen

YpoBeHb
arperaummn

O Ha ypoBHe arperaunu aaHHble Ka)aoro
BMa CepBUCOB NepeaarTcs NocpeacTBOM
VLAN KoMMyTaTOpbl abOHEHTCKOro
AOCTYyMa 4Yepe3 KOMMYTaTopbl A0CTYNa;

BRAS

) YpoBeHb focTyna

O Ha aboHEHTCKMX KOMMyTaTOpax Kaxabli
BM CepBMCa NOCTYyMNaeT Ha
COOTBETCTBYHOLLMIA MOPT.

100 Mbps

100 Mbps

ABOHEHTCKUIA
[ocTyn

}

VLAN
IPTV
VLAN
IPTV
VLAN
Internet

VLAN
Internet
VLAN
P
Telephony
VLAN
P
Telephony
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Presentation Notes
Топология сет передачи данных:
 иерархическая структура – ядро, агрегация, доступ.
  передача трафика – необходимо иметь возможность передавать трафик между различными узлами сети. Для этого лучше всего подходит полно связанная структура .


Cetn ETTH

KoMMyTaTOp abOHEHTCKOro A0CTYyna
yCTaHaBIMBAOTCA HEMNOCPEACTBEHHO Y
aboHeHTOB 1 0becnevnBaloT:
MNoponepxka VLAN - 802.1q;
PacripefneneHuns cepBucoB Mo nopTam;
MapKupoBKa ncxogsuiero Tpadpuka;
Cpeacts ounbTpauumn Tpaduka;
dyHKkunoHana NAT, PAT;

Nopnep>xkka PPPOE knueHTa.
OnuMoHaNbHO:

O DMZ;

O lMepemapkupoBky VLAN Ha BXogsiLLeM

Tpaduke;

Q becnpoBoaHbi goctyn Wi-Fi;
O YpanéHHoe ynpaBneHue yCTPOUCTBOM;
0 Hanuune FXS noprta.

I W N Ry Ry W
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Не рациональное использование каналов
Затраты на обработку транзитного трафика
Решение проблемы по нехватке волокон и оптимизация прохождения трафика – технология DWDM. Возможность создания соединений между узлами сети, в  зависимости от предоставляемых сервисов.



CxeMa nNocTpoeHust cetn ETTH.
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PacyeT Harpy3ku B ceTu nepefayv GaHHbIX.

B Tabnuue npueeaeHsl pacy€Tbl Ha oanH y3en. CaenaHbl cneayowme
AonyLweHus:

O Bce aboHeHTbl ncnonb3ytoT ycnyry INTERNET;
O Bce aboHeHTbI OCyLLeCTBNASAIT TenedoHHbIe BbI30BbI;
O Bce aboHeHTbl CMOTPSAT pa3/iMyHble KaHaslbl B BbICOKOM pa3peLLeHnm

YETKOCTW.
INTERNET 512 24 12 ogg  Hoctyns
WHTEPHET
TenedoHus 144 24 3 456

IPTV 6000 24 144 000
0
159 744

© Winncom Technologies, 2011.



Presenter
Presentation Notes
До последнего времени сети передачи данных ориентировались на предоставления транспортного уровня корпоративных пользователей.


Cetu ETTH

OpraHusauma y3na gocrtyna cetum ETTH
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Cetu GPON
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Cetu GPON

XapaKTepUCTUKN CETU:
d 2.5 Gbps downstream ( 1490 nm munun 1510 nm);
1 1.25 Gbps upstream (1310nm);

Q KoadbdunumeHT pa3seTBneHms 64 Ha ogHOM ONTUYECKOU
XUne.

1 PacctosiHme 20 KmMm;
[ lNepenaya gaHHbIX NOCTpOeHa Ha ba3e TexHonorum SDH.
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Cetu GPON

- Downstream o
S >

Downstream

(S
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Cetu GPON

AkTnBmsauust ONU no cepMmHOMY HOMEpY:
QO TlNoakntoyenme ONT K nnHUKM GPON;

U Tllocne BKIIOYEHUS N NOXOXAEHUS BHYTPEHHErO H
TectupoBaHud, ONT aHanM3npyeT COCTOSAHME JIMHUN U Ha
OCHOBE MO/Ty4EHHbIX AAHHbBIX HACTPANBAET NApaMeTpbl — ) )
NPUEMHUKA N nepeaaTyumnKka; b

v NEPanaYy JaxHelx
0 ONT oxumaaet 3anpoca ot OLT Ha nony4yeHne CeEpUMHOro

HOMepa;
Q Ha nonyueHHbI 3anpoc ot OLT, ONT oTtnpasnser e
YIPH : | ot
CepMMHb|M HOMep, | RARET. | | EcTa Tawo capuAeli HoMap
ONT amvpoan
O OLT cpaBHMBaET, Nony4YeHHbI HoMep FSAN (cepumrHbIN (yr——
HOMep), C nMetoLencs 6a3on HOMEpPOB 1 NPV COBMNAAEHUS >
HoMmepa, nepesoanT ONT B aKTMBHOE COCTOSAHUE
(cocTositHME CMHXPOHM3ALUNK);

O OLT nepeaaét ONT HacTpoiiku KOHpUrypaumu.

ONT

|. Janpac cepuit-ore Homepa ONT |

| Mepanasa capuinoro kowepa |

’ | | CpasiaHie cepHAHOTD HoMepa ¢
cyuecTsyiowmmm Ha OLE

Mpun He coBnageHnn cepumHoro Homepa ONT
MbITAaeTCa akTMBMPOBaTbCS Mo Reg ID.

© Winncom Technologies, 2011.



Presenter
Presentation Notes
До последнего времени сети передачи данных ориентировались на предоставления транспортного уровня корпоративных пользователей.


Cetu GPON

AkTuBUM3auma ONT no Reg ID:

O [lMonbITka akTMBaUum No CEPUNHOMY
HOMEpPY He NpoLuna;

Bxnioyenne ONT.
W3yyenne napameTp M
MoparotoBka k Npuémy

O 3anpoc naponsg y ONT;

O ONT nepenaét napons; — e

O OLT cpaBHMBAET CO CBOEN 6a30M.
Maponb coBnan ¢ Reg ID. (o™ ) (e

=
—

Q OLT nepenaét HacTporkm ONT
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Cetu GPON

AkTnemsauma ONU onepaTtopoMm.

Brntovenne ONT.
WayueHne napaMeTpos ceti,
MoaroToBka k NPUEMy 1
nepenayy JaHHbIX

ONT
E

| 3anpoc cepuitare nomepa ONT

| Mepenaqa cepURHCTO HOMEPE |

OLT

-

Hazkauaru

OMU-ID, nepenaqa |
nna ONT.
| 3anpoc Reg 1D h
|

\ Mep

f OmuaaHue aKTaaunn
\. onepaTopom

4

CpaBHEHWE CEPHAHOID HOMEDE ©
cylecTayiowmumg Ha OLE

EcTh Takol ceplitHei Homep
ONT axTuempoBaH,

_{

Takoro CERHAHOMD HOMERE HET |

4

Cpasxenme Reg 1D ¢ 3anmosio Ha

Reg ID He coBnanu.

ONT ocTaéTcA He aKTVBHPCBEAH.
Heofxopumo aeicTere onepaTopa
ONA BKTHBALKK.

© Winncom Technologies, 2011.



Presenter
Presentation Notes
До последнего времени сети передачи данных ориентировались на предоставления транспортного уровня корпоративных пользователей.


Cetu GPON

CxeMa nogkntoyeHnsa aboHeHToB

e
to Interetiy._ S8 VLAN 100 data
to voice server| it | VLAN 200 voice | |

to video server VLAN 999 video |
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Cetu GPON

CxeMa nogkntoyeHnsa aboHeHToB

l"'\‘ah\'_; - Eth port 1
= GEM 542 VLAN 200 (data)
L,_,. o Eth port 3 GEM 942 VIAN 999 (video)
GEM 742 VLAM 300 (veice)
= POTS port 1
. Available ONU IDs
nesnooED
GEM index + ONU ID = GEM Port ID 5/16)
Sxx for data 42 542 IEEIII
7xx for voice 42 742
Oxx for video 42 942

- 3132
3 3 0
-

q
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Cetu GPON

CxeMa nogkntoyeHnsa aboHeHToB

- N T B
o LANport GEM ID 501— VLAN 200 (data)
lee.  LAM port 3 .
> GEM ID 901 — VLAN 999 (video)
% Voice Line 1 X
GEM ID 701 — VLAN 300 (vaice)
“= LAN port1
oo s GEM 1D 502— VLAN 100 (data)
- L
bl o E_f" 1 GEM ID 902 — VLAN 999 (video)
& et GEM ID 702 — VLAN 300 (voice)
> LANportl |
b i~ p”'u GEM ID 503— VLAN 100 (data)
= or
- P GEM ID 903 — VLAN 999 (video)
% Voice Line 1 - .
GEM ID 703 — VLAN 302 (voice)
[ ]
-
[ ]
]
<+ LAN port 1
AN oo 3 GEM ID 542— VLAN 200 (data)
o t
- por GEM ID 942 — VLAN 999 (video)
Voice Line 1
S GEM 1D 742 — VLAN 300 (voice)
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Cetu GPON

[lepenaya aaHHbIX B ceT GPON.

A Downstream

Frame header (PCBd)

Payload for downstream
US BW map
Alloc-1D Start End Alloc-ID Start End Alloc-1D Start End
| 1 ] 100 J7s00 | 2 | 400 | 500 | 3 | 520 | e00 |
A ; i
Upstream; 5 :
\ \
T_COUNT1 T_COUNT2 T_COUNT3
(ONU1) (ONU2) (ONU3)
DATA DATA DATA
Slot Slot Slot Slot Slot Slot  G.984.3_F7-4
100 300 400 500 520 600
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[lepengayvya MynbTMKact B cetu GPON.

A Downstream

Cetu GPON

Frame header (PC

Bd)

US BW m

Payload for downstream
ap

Alloc-ID Start End Alloc-ID Start End Alloc-ID Start End\

1 100 300 2 400 600 3 100 300
‘ : S __.-“vl ------- :::3:\ - l"""‘.‘l‘l
4 Upstream; .- et Ve . A
""""" RV )
T_COUNT1
VIDEO (ONU1) VIDEO T _COUNT2
M.cast Group 1| T_COUNT3 M.cast Group 2| (ONU2)
(ONU3)
Slot Slot Slot Slot G.984.3 F7-4
100 300 400 600
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Cetu GPON

[poekTnpoBaHne GPON ceTten.

OnTunyeckumn kabenb -0.3 dB Ha knnomeTp
[loTepun Ha cnnuTepe: _
Each pcl_rl of the_e PON line card
O 2 HanpasneHus: -4 dB . iconeklorsd one LT S
éﬁ Fiberﬂ ; /"ﬂi"'gunnectors
O 4 HanpasneHus: -7.5 dB AN e P ouerions 020
Q 8 Hanpasnenus: -11 dB ol N

e R = Spslit‘:(-.'sr
4 16 HanpasneHun: -14 dB R -- Fm

Q 32 HanpaeneHus: -18 dB MEPN
1 64 HanpasneHus: -21.5 dB TR %s .
Cnnawnce -0.1 dB

My S, power loss ~-7.5dB
& oy -

KoHHekTop -0.2 dB "S5 comnactors

power logs ~-0.2 dB
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Cetu GPON

Opranusauusa y3na noakntoyeHmns ONT

OnTMyeckana naHenb

MaccyBHbIM ONTUYECKUWA CNNUTEP
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Cetu GPON

AboHeHTCcKMM ycTponctea GPON ceTewn.

NHTepdrencel: —
0 1 10/100 BaseT

M 2
NHTepdencel: —
1 4 10/100 BaseT \ | | gﬁ !,Ji
D 2 FXS g _LI._IJJ-LJ_I-LLI.J.U_LU»UJJ—L"'“‘LLLL B—
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Cetu GPON

AboHeHTCcKMM ycTponctea GPON ceTewn.

WHTepdencer: o c==mT T T
O 4 10/100/1000 BaseT
a2 FXS

Q 4 E1 \ e

——
——
—— —

0 Wi-Fi s Al
samEEE WENE &
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Cetu GPON

ABoHeHTCkuKn ycrtponctea GPON ceten.

NHTepdencsi:
O 24 10/100 BaseT
0 24 FXS
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Cetn EPON

OCHOBHbIE XapaKTepUCTUKN crtaHpgapta EPON.

d Ckopoctb nepegaun 1 Mout/c

d KoauposaHue B nuHum 8B/10B

d WDM MynbTUnIeKcnpoBaHme C YacTOTHbIM MJIAHOM:
v [AnnHa BONHbI npsiMoro rnotoka 1490 HM (1550 HM - kabenbHoe TB) (downstream)
v [AnnHa BoNHbI obpaTHoro notoka 1310 HM (upstream)

Q Wcnonb3oBaHue Ethernet dperMa Ana nepeaayvm AaHHbIX

O Bo3MOXHO MCMONb30BaHME KOppeKLM ownbok FEC Ang yBenn4eHns Yncna y3nos,
NOAKOYEHHbIX K OAHOMY (bUAEPHOMY BOJSIOKHY.

= ST~ TN
e

-v-— -v—

preamble 802.3 frame
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Cetn EPON

i =

. ﬂ ONU 1 . USER 1
&
)

IREIE= /1012 2=
* M USER 2
L,
802.3 frame \J
||| neader | Payioad |FCS .- o
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Cetn EPON

OLT USER 2

g 11

time slot

| swsione [
[[reoser] Pavood [rcs

USER 3

g [
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IEEE / EFMA

mtonb 2004
|EEE 802.3ah

1000/1000

Ethernet
8B/10B

20 (>301)
16

IP, naHHble
HeT

1550/1310
(1310/1310%

noaaep>ka*
HeT
HEeT

HET

HU3Kas

CpaBHeHne EPON u GPON

ITU-T SG15 / FSAN

okTs16pb 2003
ITU-T G.984.x

1244/155,622,1244
2488/622,1244,2488

SDH
NRZ

20
64 (1282)

nobble
HeobxoamMa

1550/1310
(1480/1310)

€CTb

€CTb

LWMcpOBaHNE OTKPLITLIMU KTHOYaMu

€CTb

BbICOKad
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CpaBHeHue TexHonorun ETTH n GPON

ETTH:

Q
Q

Q

Cpena nepefayn — onTUYECKOEe BOSIOKHO;

MNoakntoyeHne aboHeHTa MeaHbIN Kabenb
CAT 5;

CkopocTb nepegadn — 1G ¢
BO3MOXXHOCTbIO HapawmsaHusa o 10 G;

MoakntoyeHne aboHeHTa — 100 Mb nnu
1G;

Tononormns KonbLoO WK 3Be34a;
OTKa30yCTONUYNBOCTb:

v' Ha TpaHCrnopTHOM ypoBHe. Tonosnorus
KO/MbLO;

v' Ha ypoBHe 0bopyaoBaHus —
nyénupoBaHne Moaynen.

Xopoluee MacwTabupoBaHue.

GPON:

QCpena nepeaaym — onTUYECKOEe BOMIOKHO;
QMoakntoyeHne aboHeHTa onTUYeckoe
BOJTIOKHO;

L CkopocTtb nepeaayn — 2,25G B CTOPOHY

aboHeHTa 1 1,25 oT aboHeHTa;

QMoakntoyeHne aboHeHTa — 100 Mb nnn 1G;

U3Be3aa;

QOTKa30yCTONUYNBOCTD:

v' Ha TpaHCNOpTHOM YpPOBHE —
aAybnupoBaHme onTUYECKOro BOSTIOKHA;

v" Ha ypoBHe 06opynoBaHus —
aybnupoBaHue Moaynen.

O 64 aboHeHTa Ha 04HO BOJIOKHO. Ons
pacluMpeHuns Heobxoanmo
MCNONb30BaHNME HOBOMO OMNTUYECKOro
BOJIOKHa.
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Presentation Notes
Многопротокольная коммутация меток (Multiprotocol Label Switching,MPLS) была изначально разработана IETF для того, чтобы решить проблему производительности магистральных IP маршрутизаторов. Эта технология стала основным методом передачи трафика IP по операторским магистралям: пограничные маршрутизаторы меток (Label Edge Routers, LER) снабжают пакеты специальной маркировкой (метками) для передачи данных к месту назначения по заранее проложенным коммутируемым маршрутам (Label-Switched Path, LSP) с определенным классом услуг. Туннелирование MPLS позволяет создавать виртуальные частные сети (Virtual Private Network, VPN) на третьем (IP VPN) или втором уровнях модели OSI (службы виртуальных частных локальных сетей — Virtual Private LAN Services, VPLS) и эмулировать псевдолинии для инкапсуляции различных служб на основе соединений точка-точка. Такие расширения, как быстрая ремаршрутизация MPLS (Fast ReRoute, FRR), обеспечивают высокую готовность и короткое время переключения после отказа (как и в случае SDH, в пределах 50 мс). Методы LSP Ping или LSP Traceroute облегчают управление MPLS, обеспечивая механизмы OAM. Если продвижение данных в MPLS реализовано через механизм коммутации меток, то для прокладки LSP используются различные механизмы и протоколы IP стека: протоколы маршрутизации (OSPF, IS-IS), регулирования трафика (OSPF-TE, IS-IS-TE), распределения меток (LDP), поддержки QoS (RSVP-TE).


CpaBHeHue TexHonorun ETTH n GPON

OpraHu3aums y3na aocryna:

d ETTH - TpebyeT opraHu3aumio
6ecnepebonHoro
3NEKTPONUTAHUSA Ha Y3Ne.

O GPON - naccuBHbIN
pa3BETBUTENb
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Cnacun6o 3a BHMMaHue!

Mbl )xgem Bac no agpecam:

Yn. A.Kaxxapa, npoe3a-6, nom 35.
TenedoH: +998 (71) 150-39-39

[NpocnekT XeHuc,1
TenedoH: +7 (7172) 73-12-43

Yn. lorons, nom 39, ocducel 801 n 802.
TenedoH: +7 (727) 259-01-60

E-mail: sales.ca@winncom.com

http://www.ca.winncom.com

Y36ekucraH, TallkeHT

Ka3saxcraH, AcTaHa

KasaxcraH, AaMaThbl
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